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DESCRIÇÃO DO PROJETO 
Título do Projeto 
Avaliação da degradação de surfactantes e a redução de toxicidade após a irradiação com 
feixe de elétrons   

Prazo Execução (meses): 36 

 

Objetivo Geral 

O presente projeto contemplará a avaliação dos efeitos tóxicos de amostras líquidas de surfactantes e 

efluentes tratados com radiação ionizante, empregando organismos representativos de diferentes níveis 

tróficos da biota aquática, a fim de confirmar o nível de toxicidade destes contaminantes e o quanto a 

irradiação pode reduzir a carga de toxicidade.   

A utilização de ensaios ecotoxicológicos com diferentes organismos aquáticos será alvo do estudo, de 

forma a complementar o monitoramento da qualidade dos surfactantes e efluentes tratados, avaliando os 

benefícios ambientais da tecnologia das radiações e/ou de processos combinados de tratamento.   

 

 

Objetivos Específicos 

• Avaliar a toxicidade aguda, crônica e efeitos sub-letais de surfactantes, misturas e efluentes que os 

contém, a organismos aquáticos de diferentes níveis tróficos.  

 • Estabelecer doses de irradiação viáveis para degradação e redução de toxicidade de surfactantes. 

• Avaliar a eficiência da irradiação por feixe de elétrons no tratamento destes contaminantes.  

• Contribuir com programas de gerenciamento, tratamento e descarte adequados de efluentes industriais.  

• Ampliar a gama de ensaios de toxicidade a serem empregados na avaliação de surfactantes e  efluentes e 

da eficiência dos tratamentos propostos. 

• Analisar a viabilidade econômica e implementar a transferência da tecnologia das radiações em efluentes 

reais.  

 

Palavras-chave 

1 - Surfactantes 
2 – Efluentes industriais 
3 – Irradiação por feixe de elétrons 
4 -  Ecotoxicologia 
5 – Organismos aquáticos 

 

Metas Físicas 

1 - Seleção dos surfactantes a serem analisados, bem como efluentes, compostos 
orgânicos e doses aplicadas (irradiação por feixe de elétrons).     
2 - Ensaios ecotoxicológiccos e implementação de novos ensaios.  
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3 - Implementação de técnicas: irradiação em Acelerador de Elétrons – irradiação na UMI 
(Unidade Móvel de Irradiação).  
4 -Auxiliar o grupo de pesquisa nas diversas atividades experimentais.      
5 – Estudo e análise de eficiência e custos do processo de irradiação para surfactantes – 
escala laboratorial e sistema UMI.  

 
 

Justificativa Resumida: 

Remover os surfactantes de efluentes líquidos tem sido uma questão fundamental, pois 
estes são o princípio ativo de vários químicos, e estão presentes na grande maioria dos 
efluentes industriais, hospitalares, restaurantes e mesmo residências.  
Os impactos de detergentes nos corpos hídricos vão além do aspecto visual da formação de 
espuma, praticamente toda a biota pode ser afetada, com perda importante da 
biodiversidade. Além de efeitos biológicos adversos, a capacidade de biodegradação do 
corpo hídrico é reduzida devido à depreciação dos nível de oxigênio dissolvido nas águas, 
contribuindo com mudanças significativas no ecossistema aquático.Uma das grandes 
preocupações é a alta solubilidade, baixa biodegradabilidade e persistência destes 
compostos nos corpos hídricos. 
Devido as características acima mencionadas, geralmente, os surfactantes não são 
totalmente removidos pelos processos biológicos de tratamento de efluentes, necessitando 
de tratamentos complementares. Neste aspecto, a tecnologia por feixe de elétrons têm se 
mostrado promissora na redução de carga tóxica e outros parâmetros de diversos 
contaminantes orgânicos, podendo ser aplicada no tratamento de surfactantes e efluentes 
industriais.   
 

CRONOGRAMA FÍSICO 
 

META FÍSICA 1 - Seleção dos surfactantes a serem analisados, bem como efluentes,
compostos orgânicos e doses aplicadas (irradiação por feixe de elétrons).   
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

1.1.Levantamento Bibliográfico 
Elaboração de 
documento contedo 
revisão de literatura a 
cerca de surfactantes, 
efluentes industriais, e 
utilização da tecnologia 
por feixe de elétrons 
para tratamento 

01 30 

1.2. Seleção de surfactantes, efluentes e  doses de 
irradiação a serem aplicadas no estudo. 

 

Ensaios preliminares de 
toxicidade com 
organismos aquáticos 
para estabelecimento 
das condições de 
irradiação.  

01 08 

1.3. Estudos com contaminantes orgânicos incluindo 
resíduos de medicamentos 

Avaliação da literatura e 
ensaios de toxicidade 
com organismos 
aquáticos.  

01 24 
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1.4. Trabalho experimental: avaliação dos 
surfactantes, efluentes, amostras irradiadas, ensaios 
de toxicidade.  

Ensaios de toxicidade 
com organismos 
aquáticos: surfactantes 
brutos; irradiados; 
efluentes e misturas. 
Avaliaçãoa da 
degradação de 
surfactantes.   

02 30 

1.5. Redação de artigo científico e participação em 
eventos científicos 

A medida que os 
resultados forem obtidos 
haverá a redação de 
artigo científico. 
Elaboração de trabalhos 
para apresentação em 
eventos científicos. 

01 36 

 

META FÍSICA: 2 - Ensaios ecotoxicológiccos e implementação de novos ensaios  
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

2.1.Levantamento Bibliográfico Elaboração de documento 
contedo revisão de 
literatura sobre ensaios 
ecotoxicológicos. 

01 30 

2.2. Ensaios ecotoxicológicos já estabelecidos Ensaios de toxicidade 
aguda, crônica e efeitos 
sub-letais com organismos 
aquáticos.  

01 30 

2.3 Implementação de novos ensaios 
Avaliação da literatura e 
viabilidade da 
implementação de novos 
ensaios ecotoxicológicos 
para avaliação das 
amostras. 

01 24 

2.4. Trabalho experimental: novos ensaios 
propostos 

Ensaios ecotoxicológicos e 
avaliação de dados 
obtidos. 

06 30 

2.5. Redação de artigo científico 

A medida que os 
resultados forem obtidos 
haverá a redação de artigo 
científico.  

02 36 

 

META FÍSICA: 3 - Implementação de técnicas: irradiação em Acelerador de Elétrons – 
irradiação na UMI  
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

3.1. Levantamento Bibliográfico 

Elaboração de documento 
contedo revisão de 
literatura a cerca da 
tecnologia por feixe de 

01 30 
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elétrons.  
3.2. Planejamento experimental Planejamento das 

condições e parâmetros 
que serão utilizados na 
irradiação de surfactantes 
na UMI.  

06 24 

3.3. Implementação de técnicas Implementação das 
técnicas a serem adotadas 
para o possível tratamento 
de surfactantes na UMI.  

12 30 

 

META FÍSICA: 4 -  
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

4.1. Auxiliar o grupo de pesquisa nas demandas 
laboratoriais 

Auxilío nas demandas de 
laboratório 

01 36 

4.2. Manutenção e cultivo de organismos aquáticos 
para ensaios de toxicidade 

Manutenção dos 
organismos utilizados nos 
ensaios laboratoriais 

01 36 

4.3. Participação na pesquisas e  redação de artigos 
científicos do grupo de pesquisa.  

Auxilío aos alunos do 
grupo de pesquisa nas 
práticas laboratoriais e 
redação de artigos 
científicos 

01 36 

4.4. Participação em eventos científicos Elaboração de trabalhos 
para apresentação em 
eventos científicos. 

04 36 

 

META FÍSICA: 5 - Estudo e análise de eficiência e custos do processo de irradiação para 
surfactantes – escala laboratorial e sistema UMI  
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

5.1. Levantamento Bibliográfico 

Elaboração de documento 
com revisão de literatura 
sobre eficiência e custos 
de irradiação para 
tratamento de diferentes 
matrizes ambientais. 

01 32 

5.2. Estudo e análise da eficiência e custos reais para 
o tratamento dos surfactantes avaliados com feixe de 
elétrons.   

Elaboração de documento 
com resultados 
laboratoriais obtidos, 
eficiência e custos.  

12 36 

 

Resultados Esperados 

1 – Artigo Científico 
2 – Artigo Científico 
3 – Artigo Científico 
4 -Implementação de novos ensaios ecotoxicológicos no Laboratório de Ensaios Biológicos 
e Ambientais do CETER.   
5 – Participação em eventos científicos. 
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6 - Contribuição para efetiva utilização da Unidade Móvel de Irradiação (tratamento de 
surfactantes).  
7 –   
8 -       
9 -       
10 -       

 

Grau de Inovação (se houver): 

O projeto está inserido no projeto 2020.06.IPEN.09 que visa contribuir com o 
estabelecimento da Unidade Móvel de Irradiação do IPEN.   
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