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DESCRIÇÃO DO PROJETO 
Título do Projeto 
Desenvolvimento de um sistema microfluídico por microusinagem com laser de 
femtossegundos para a síntese de radiofármacos com 18F de alta atividade molar 

Prazo Execução (meses): 24 

 

Objetivo Geral 

Desenvolver um dispositivo microfluídico que integre todas as etapas de radiossíntese em um único chip. 

Este novo sistema permitirá uma maior concentração do radioisótopo 18F (a fim de melhorar a cinética da 

reação) o que levará à produção de radiofármacos com uma maior atividade molar. Para isso, o novo 

sistema microfluídico será produzido com a técnica de microusinagem por laser de pulsos ultracurtos, 

incorporando microcartucho de troca iônica, e loop de mistura e secagem. Será feita uma comparação direta 

entre o desempenho de radiomarcação utilizando este novo sistema microfluídico e o método convencional

 

Objetivos Específicos 

Construção das microcolunas de troca iônica. 

Construção do loop microfluídico de mistura e secagem. 

Sintetizar o radiofármaco 18F-FDG de forma convencional 

Sintetizar o radiofármaco 18F-FDG no sistema microfluídico 

Realizar os controles de qualidade e cálculos de atividade molar dos radiofármacos produzidos pelo método 

convencional e comparação com sistema microfluídico 

Avaliar a atividade biológica dos radiofármacos produzidos pelo método convencional e comparação com 

sistema microfluídico 

 

Palavras-chave 

1 - Laser 
2 –Sistema microfluídico 
3 –Radiofármacos 
4 - 18F-FDG  
5 –Tomografia por Emissão de Pósitrons  

 

Metas Físicas 

1 - Construção da microcoluna de troca iônica QMA para um sistema microfluídico 
2 – Desenvolver o sistema de secagem e operação do loop microfluídico 
3 – Síntetizar o radiofármaco 18F-FDG no sistema microfluídico e comparar o resultado 
obtido com o método convencional 
4 – Avaliação biológica "in vitro" pelo método convencional e comparação com sistema 
microfluídico 



 
 

 

PLANO DE TRABALHO 

PROJETO PARA BOLSA PÓS-DOUTORADO – EDITAL 6 

5 –Avaliação biológica "in vivo"pelo método convencional e comparação com sistema 
microfluídico 

 
 

Justificativa Resumida: 

A radiomarcação de moléculas utilizando o sistema microfluídico tem chamado a atenção 
nos últimos anos devido à possibilidade de otimização de diversos fatores quando 
comparados aos métodos convencionais de radiomarcação. Entre eles, o sistema 
microfluídico oferece a capacidade de manipular pequenos volumes, atenuando os 
problemas associados aos efeitos de diluição. Permite uma mistura eficiente dos reagentes 
que melhora a cinética da reação. Este sistema tem a capacidade de controle preciso sobre 
as condições de reação, como concentrações, temperatura, permitindo uma radiomarcação 
confiável e reproduzível. Além disso, por ser um sistema com menor tamanho, reduz 
drasticamente o volume que requer de blindagem. Dessa forma, o desenvolvimento de um 
dispositivo microfluídico que inclua a concentração do radioisótopo 18F no início da reação 
de síntese irá melhorar a cinética da reação permitindo a produção de radiofármacos com 
uma maior atividade molar.   

CRONOGRAMA FÍSICO 
 

META FÍSICA 1 - Construção da microcoluna de troca iônica QMA para um sistema 
microfluídico 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Produção e operação de válvulas peneira Produzida 1 6 

Construção da microcoluna completa de troca iônica Construida 1 6 

Ensaios com fluxos de reagentes na microcoluna Ensaio Feito 1 6 

Teste da coluna usando o 18F-Fluoreto obtido no 
cíclotron  

Teste Feito 3 8 

Avaliar a eficiência da eluição do 18F-Fluoreto da 
coluna 

Teste Feito 3 8 

 

META FÍSICA: 2 - Desenvolver o sistema de secagem e operação do loop 
microfluídico 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Desenvolvimento de uma microbomba Desenvolvida 4 9 

Desenvolvimento de um sistema de aquecimento 
controlado Desenvolvido 4 9 

Construção e operação do loop microfluídico Construido 6 10 

Ensaios com fluxos de reagentes no loop 
microfluídico 

Teste Feito 6 10 

Teste do sistema usando o 18F-Fluoreto obtido 
no cíclotron 

Teste Feito 8 12 
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META FÍSICA: 3 - Síntetizar o radiofármaco 18F-FDG no sistema microfluídico e comparar 
o resultado obtido com o método convencional 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Montagem e testes do sistema microfluídico completo Montado 10 16 

Sintetizar o radiofármaco 18F- FDG no sistema 
microfluídico 

Sintetizado 14 20 

Sintetizar o radiofármaco 18F- FDG de forma 
convencional 

Sintetizado 14 16 

Controles de qualidade para  determinar a pureza 
radioquímica, atividade molar e confirmar a identidade 
química usando os dois métodos 

Controles Feitos 
14 20 

Cálculo da atividade molar obtida usando os dois 
métodos  

Cálculo Feito 18 20 

 

META FÍSICA: 4 - Avaliação biológica "in vitro" pelo método convencional e comparação 
com sistema microfluídico 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Cultura celular Células prontas 18 20 

Produção de nanopartículas de magnetita (Fe3O4) Produzidas 18 20 

Adsorção de nanopartículas de magnetita na superfície 
das células 

Estudo Feito 20 22 

Ensaios de microscopia de fluorescência Estudo Feito 20 22 

 

META FÍSICA: 5 - Avaliação biológica "in vivo"pelo método convencional e comparação 
com sistema microfluídico 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Biodistribuição do radiofáramco em camundongos Estudo Feito 21 24 

Imagem PET/CT usando diferentes tempos de 
aquisição 

Estudo Feito 21 24 

Ensaios de citotoxicidade Estudo Feito 22 24 

 

Resultados Esperados 

1 –Desenvolvimento de uma microcoluna de troca ionica aplicável à otimização da 
produção de radiofármacos 
2 –Padronizar a secagem do 18F-Fluoreto usando um sistema microfluídico 

3 –Otimização de diversos fatores na radiomarcação de moléculas através da microfluídica, 
quando comparados aos métodos convencionais 
4 - Desenvolvimento e validação dos scripts de análise de bolhas do projeto de upgrade do 
sistema de visão ESOS (Embedded Supervisory Optical System) 
5 –Oferecer a capacidade de manipular pequenos volumes, atenuando os problemas 
associados aos efeitos de diluição 
6 - Ter a capacidade de controle preciso sobre as condições de reação, como 
concentrações, temperatura, permitindo uma radiomarcação confiável e reproduzível 
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7 – Geração de radiofármacos marcados com 18F de alta atividade específica 

8 - Aumento da produção final de 18F-FDG 

9 – Avaliação biológica "in vitro" superior ao método convencional 

10 – Avaliação biológica "in vivo" superior ao método convencional 

 

Grau de Inovação (se houver): 

• A otimização de diversos fatores na radiomarcação de moléculas através da 
microfluídica, quando comparados aos métodos convencionais. 
• Desenvolvimento de misturadores microfluídicos para otimização de misturas de 
reagentes para melhoria de cinética de reação. 
• Desenvolvimento de componentes microfluídicos específicos para síntese de 
radiofármacos. 
• Aumento da concentração de 18F na síntese de radiofármacos. 
• Geração de radiofármacos marcados com 18F de alta atividade específica 
• Aplicação do sistema microfluídico desenvolvido a outros radiofármacos marcados 
com 18F 
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