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DESCRICAO DOPROJETO

Titulo do Projeto
Diagnostico e caracterizagao de amostras biologicas por espectrcopia FTIR

Prazo Execucao (meses): 24 meses

Objetivo Geral
Os principais objetivos do trabalho serdo desenvolver espectroscopia micro-FTIR (e Raman) com anélise

multivariada, quimiométrica e/ou de aprendizado de méaquina para analise de imagens de alto rendimento.

Objetivos Especificos
Os especificos desse projeto ¢ caracterizar sistemas bioldgicos via micro-FTIR. Desenvolver um

processamento robusto de dados para transformar hipercubos no infravermelho em informagdes
(bio)quimicas do sistema, alem disso pretende-se integrar dados de imagens no infravermelho ¢ Raman.

Em paralelo a isso pretende investigar a relagdo entre a nao linearidade optica e os diferentes tipos de cancer

de mama.

Palavras-chave
1-FTIR

2 - Optica N&o Linear
3 - Céancer de mama
4 - Deep learning.

5 - Diagnéstico

Metas Fisicas

1 - Revisao e acompanhar a literatura

2 - Aquisicao de dados a partir do FTIR

3 - Pré-Processamento e Processamento

4 -Montagem de experimental Z-scan e Medigao das amostras
5 - Divulgacdo dos resultados e Escrita do artigo cientifico
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Justificativa Resumida:

Esse projeto tem por justificativa propor uma alternativa aos metodos de diagndstico
tradicionais de cancer de mama, que atualmemente é baseada em bidpsia de tecido,
coloracdao quimica e/ou coloracao e exame do tecido por um patologista. A alternativa
proposta é baseada no processamento de imagens de FTIR, que demostrou excelente
potencial para analises quantitativa a histologia tradicional. alem de propor uma
aprimoramento no processamento de dados

CRONOGRAMA FISICO

META FISICA 1 - Revisdo e acompanhar a literatura

Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUCAQ _ Prevista
Inicio| Fim
Acompanhar regurlamente o que se tem publicado na seminario |lnterno sobre 1|24
) X analise critica de
Area de pesquisa durante todo o projeto .
literatura
METAFISICA: 2 - Aquisicao de dados a partir do FTIR
Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUCAQ _ Prevista
Inicio| Fim
Realizar medidas por meio um espectrometro Cary Conclusao das etapas de 3117
660 FTIR e um Cary 620 FTIR microscépio preparacdo de amostras

Obtencdo dos espectrose @ 5 | 25
imagens hiperespectrais

META FISICA: 3 - Pré-Processamento e Processamento

) B Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUGAQ | Prevista
Inicio Fim
Testar as rotinas
) ) . desenvolvidas e obter
Processamento das imagens hiperespectrais por . . 2
; . LY : o diagnostico de doengas e 5 25
Aprendizado de maquina e inteligencia artificial . .
caracterizagao optica de
materiais biologicos
META FISICA: 4 -
) B Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR FISICO DE EXECUGAQ | Prevista
Inicio Fim
i reparagao da montagem
Montagem de experimental Z-scan ge Esca(r;w 9 5 11
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META FISICA: 5 -

) B Duragdo
ATIVIDADES: INDICADOR F{SICO DE EXECUGAQ | Prevista
Inicio Fim
. ~ . . . ... |Submissao do trabalho
Divulgagao dos resultados e Escrita do artigo cientifico i 19 24
para anais e congresso

Resultados Esperados
1 - Refinamento das rotinas em Phyton e Matlab

2 - Dominio dos varios metodos de separacao de grupos, por aprendizado de maquina,
aprendizado profundo e inteligencia artificial
3 - Submissao de registro de software

4 -Publicagdo de artigos cientificos
5 - Apresentagao dos resultados em congresso

Grau de Inovacao (se houver):
nao se aplica
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