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DESCRIÇÃO DO PROJETO 
Título do Projeto 
Reciclagem e Processamento de Plásticos por Radiação Ionizante e Não Ionizante 
 

Prazo Execução (meses): 18 

 

Objetivo Geral 

Estudar o uso do processo de irradiação usando radiação ionizante (gama) e radiação não ionizante (micro-

ondas) no polipropileno reciclado (PP rec).   

 

Objetivos Específicos 

• Estudar o efeito da radiação ionizante e não ionizante nas diferentes amostras de PP rec com diferentes 

doses. 

• Analisar os resultados obtidos e determinar os melhores parâmetros dos processos de irradiações. 

• Classificar as amostras irradiadas de PP rec de acordo com o tamanho das partículas obtidas. 

• Caracterizar as amostras irradiadas de PP rec. 

• Estudar a reutilização dos plásticos estudados, PP rec, após a aplicação das irradiações. 

 

Palavras-chave 

1 - Polipropileno reciclado (PP rec),  
2 –Radiação não ionizante,  
3 –Radiação ionizante, 
4 – Plásticos. 
5 –      

 

Metas Físicas 

1 – Levantamento bibliográfico;  
2 – Obtenção das amostras; 
3 – Utilização da radiação gama  em corpos de prova e grãos;        
4 – Caracterização dos materiais irradiados e não irradiados.  
5 –Análise dos resultados das caracterizações realizadas e elaboração do relatório final.  
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Justificativa Resumida: 

METODOLOGIA 
- Pesquisa e atualização das referências bibliográficas.  
 
- Seleção e processamento do PP rec.  
- Analisar as amostras adequadas para injeção obtidas a  partir de refugos industriais e 
resíduos de coleta seletiva (RSU).  
- As amostras (corpos de prova) serão caracterizadas antes e depois de submetidas ao 
processo de irradiação em diferentes doses de radiação.   
- Caracterização das amostras de “grãos” e dos corpos de prova do PP rec irradiados e não 
irradiados: 
a) Grãos 
- Índice de fluidez (MFI) (ou índice de viscosidade); 
- Espectroscopia vibracional de absorção no infravermelho por transformada de Fourier 
(FTIR); 
- Calorimetria exploratória diferencial (DSC); 
- Análise termogravimétrica (TGA); 
b) Corpos de prova 
- Resistência à tração e alongamento; 
- Resistência ao impacto;  
- Dureza superficial; 
- Difração de raios X (DRX); 
- Microscopia eletrônica de varredura (MEV);  
- Temperatura de amolecimento Vicat;  
- Temperatura de deflexão térmica (HDT); 
- Temperatura de fusão  (Tf).  
 Irradiação das amostras  
- As amostras de PP rec, em grãos, corpos de prova injetados e bandejas serão irradiadas 
com radiação ionizante (gama), provenientes de um irradiador multipropósito de 60-Co 
com taxa de dose fixa em diferentes doses. Tambem serão irradiadas com radiação não 
ionizante (micro-ondas), cujas doses serão determinadas de acordo com os resultados 
obtidos da pesquisa bibliográfica. 
- Após as análises dos resultados serão verificadas as eficiências dos processos de 
irradiação. 
- Estudar a viabilidade de reutilização destes plásticos (polímeros) reciclados após os 
processos de irradiação (ionizante e não ionizante). 
 
CRONOGRAMA FÍSICO 

 

META FÍSICA 1 – Levantamento bibliográfico  
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Pesquisa e atualização bibliográfica     
Lista da bibliografia 
consultada   

01 18 
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META FÍSICA: 2 -  Obtenção das amostras  

 
ATIVIDADES: 

 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Coletar grãos do PP reciclado indicado para injeção e 
confecção de bandejas agricolas                  

Fotos de granulos e 
bandejas 

01 04 

Injeção dos corpos de prova     Fotos de corpos de prova 
injetados 

02 04 

 

META FÍSICA: 3 – Utilização da radiação gama  em corpos de prova e grãos        
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Irradiar corpos de prova e grãos com radiação 
ionizante    

Relatórios parciais com 
resultados 

04 09 

Irradiar corpos de prova e grãos com radiação não 
ionizante                      

Relatórios parciais com 
resultados 

04 09 

Iirradiar bandejas com radiação não ionizante   Relatórios parciais com 
resultados 

04 09 

 

META FÍSICA: 4 - Caracterização dos materiais irradiados e não irradiados.     
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Ensaio de Índice de fluidez (MFI); ensaio de 
resistência à tração e alongamento; termogravimetria 
(TGA); difração de raios X (DRX)                                                          

Relatórios parciais com 
resultados 04 10 

Ensaio de resistência ao impacto; ensaio de 
temperatura de amolecimento Vicat                 

Relatórios parciais com 
resultados 

06 12 

Ensaio de temperatura de deflexão térmica (HDT); 
ensaio de temperatura de fusão(Tf)                                                                                         

Relatórios parciais com 
resultados 

08 13 

Ensaio de dureza; calorimetria exploratória diferencial 
(DSC) 

Relatórios parciais com 
resultados 

10 14 

Microscopia eletrônica de varredura (MEV).                                                    Relatórios parciais com 
resultados 

13 14 

 

META FÍSICA: 5 – Análise dos resultados das caracterizações realizadas e elaboração do 
relatório final  
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Preparação de tabelas e gráficos das caracterizações 
realizadas 

Relatórios com resultados 05 17 

Discussão dos resultados obtidos Relatórios com resultados 05 17 

Confecção do relatório final  
Relatório final com 
resultados 

15 17 

Entrega do relatório final 
Relatório final com 
resultados 

18 18 
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Resultados Esperados 

1 –Espera-se que o PP  reciclado após sua caracterização e verificação de suas 
propriedades possa ser utilizado como aditivos e como carga em outros plásticos virgens 
com a finalidade de melhorar suas propriedades e reutilizá-lo para outras aplicações.    
2 –Publicações de trabalhos cientificos. 

3 –Depósito de patente.  

4 –  Apresentar trabalhos em seminários e congressos nacionais e internacionais. 

5 –Espera-se que a radiação ionizante e não ionizante no PP rec possa influenciar na 
economia circular e no meio ambiente de forma positiva. 

 

Grau de Inovação (se houver): 

PRINCIPAIS CONTRIBUIÇÕES CIENTÍFICAS OU TECNOLÓGICAS DA PROPOSTA 
Contribuir com programas de gerenciamento, tratamento e descartes adequados de 
plásticos oriundos de lixo industrial e urbano. 
Promover o desenvolvimento sustentável e o crescimento econômico, minimizando a 
contaminação ambiental. 
Avaliar o impacto ambiental do reaproveitamento de plásticos tratados com radiação 
ionizante e não ionizante. 
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