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DESCRIÇÃO DO PROJETO 
Título do Projeto 
Avaliação das respostas de dispositivos eletrônicos submetidos à radiação. 

Prazo Execução (meses): 36 

 

Objetivo Geral 

O objetivo geral do presente projeto é a caracterização do Beam Hole 3 (BH3) de do reator IEA-R1 para 

aplicações em estudos de danos de radiação em dispositivos eletrônicos 

 

Objetivos Específicos 

-revisão bibliográfica sobre caracterização de fluxo neutrônico, blindagem e danos de radiação em 

dispositivos eletrônicos. 

-mapeamento do espectro neutrônico no BH3 em diferentes posições.  

- simulação para determinação do fluxo neutrônico no BH3. 

- Simulações por monte Carlo para desenvolvimento da blindagem do aparato experimental  

-Confecção/otimização da blindagens para o aparato experimental.  

-Desenvolvimento/adaptação do aparato experimental para o objetivo geral desse trabalho.  

-escrita de um resumo para submissão em revistas.  

-co-orientação de mestrado e orientação de iniciação científica. 

-organização dos materias de consumo  do laboratório e para utilização de equipamentos.  

   

 

Palavras-chave 

1 – danos por nêutrons em sistemas eletrônicos 
2 – sistemas eletrônicos 
3 – irradiação com nêutrons 
4 –FPGA (Field Programmable Gate Array) 
5 – Fotomultiplicadoras de silício (SiPMs) 

 

Metas Físicas 

1 – Desenvolvimento de metodologias para mapeamento do fluxo neutrônico  
2 – Determinação do espectro neutrônico no BH3   
3 – Desenvolviento/áprimoramento da blindagem do experimento  
4 –Irradiação de FPGA e SiPMs   
5 – Conclusão dos resultados, escrita do relatório, artigo e congresso. 

 
  



 
 

 

PLANO DE TRABALHO 

PROJETO PARA BOLSA PÓS-DOUTORADO – EDITAL 6 

 

Justificativa Resumida: 

Atualmente existe uma demanda crescente por estudos de danos em sistemas eletrônicos 
causados pela incidência de radiação. Isso se deve principalmente a dois fatos: o aumento 
do uso de sistemas eletrônicos em ambientes sujeitos a radiações e a tendência de 
miniaturização dos componentes eletrônicos, que os torna mais vulneráveis aos efeitos das 
radiações. 
 Os nêutrons, em particular, estão presentes em reatores de potência e pesquisa, em 
aceleradores de partículas, na altitude de voos comerciais e em tratamentos com 
radioterapia. Nestes ambientes, falhas ou mal funcionamento causados por radiação em 
sistemas e componentes eletrônicos críticos podem ter consequências catastróficas.  
 Este projeto está relacionado à exploração do potencial que o reator IEA-R1 tem de 
fornecer feixes de nêutrons em várias faixas de energia e raios gama para a realização de 
testes de danos por irradiação. Nesta proposta pretende-se adaptar a estrutura existente 
no beam hole número 3 (BH-3) do reator IEA-R1 para adequá-lo à irradiação de sistemas 
eletrônicos com fluxo de nêutrons ou misto também com raios gama. As implementações 
previstas deverão permitir irradiações controladas em tempo, com feixes caracterizados 
em intensidade e energia. Também estão previstos desenvolvimentos de sistemas de 
bancada e softwares adequados para os testes dos sistemas expostos à radiação. 
  
 

CRONOGRAMA FÍSICO 
 

META FÍSICA 1 – Desenvolvimento de metodologias para mapeamento do espectro neutrônico 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

revisão bibliográfica para sobre o assunto 

 

relatório  1 36 

Determinação do fluxo neutrônico em uma posição 
específica no núcleo do reator.   

relatório 1 4 

Aprendizado sobre métodos de deconvolução de 
espectro neutrônico. 

relatório 1 18 

Determinãção do espectro neutrônico obtidos com 
monitores de fluxo por meio de deconvolução 

relatório   3 7 

testes iniciais no BH-3 
relatório 5 10 

 

META FÍSICA: 2 – Determinação do espectro neutrônico no BH3   
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Aquisição de aferidores de fluxo. prestação de contas 5 7 

Medidas experimentais do fluxo neutrônico no BH-3 
em diferentes posições. 

Artigo 5 17 
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tratamento estatístico dos dados obtidos no BH-3   relatório  6 20 

Estudo do software STAYSL 
comparação com os 
resultados experimentais  

5 17 

Publicação Submissão de artigo 9 12 

 

META FÍSICA: 3 - Desenvolviento/aprimoramento da blindagem do experimento e 
adaptação do arranjo experimental 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Estudo de Monte CarloRealização de simulações por 
método de Monte Carlo para 
desenvolvimento/aprimoramento da blindagem do 
experimento 

relatório  

6 18 

Estudo de melhorias/adapação para o arranjo 
experimental 

relatório 10 13 

Compra dos equipamentos da blindagem e adaptação 
do arranjo experimental 

Prestação de contas 8 24 

Implementação das melhorias no sistema de 
blindagem e irradiação 

Fotos 8 24 

 

META FÍSICA: 4 -  
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Desenvolvimento de metodologias para estudo de 
danos em dispositivos eletrônicos  

relatório 9 18 

Determinação de danos em dispositivos eletrônicos  Artigo 
12 36 

Determinação de danos em dispositivos SiPMs Artigo 12 36 

               
   

  
  
  

               
   

  
  
  

 

META FÍSICA: 5 - Conclusão dos resultados, escrita do relatório, artigo e congresso.  
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

escrita do primeiro relatório relatório 10 12 

escrita do segundo relatório relatório 22 24 

entrega do terceiro relatório  relatório 34 36 

congresso aceite do resumo 24 36 

Divulgação dos resulados obtidos e metodologias 
desenvolvidas 

artigos 15 36 
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Resultados Esperados 

1 – Desenvolvimento de metodologias eficazes para estudo de danos de nêutrons em 
dispositivos eletrônicos e SiPMs 
2 – caracterização do fluxo neutrônico no BH3 
3 – Tornar o BH3 mais seguro para trabalho com os estudos de blindagem 
4 –Desenvolvimento de softwares para os estudos  
5 – Estudos paralelos com outros centros relacionados com fluxo de nêutrons 
caracterizados 
6 –       
7 -       
8 -       
9 -       
10 -       

 

Grau de Inovação (se houver): 

O estabelecimento desse estudo originará uma nova e atual linha de pesquisas no reator 
IEA-R1 será possível e como consequência novos usuários serão atraídos uma vez que 
essa área está despertando interesse de instituições como INPE, USP, FEI, força aérea do 
Brasil, exército do Brasil, dentre outras.  
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