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DESCRIÇÃO DO PROJETO 
Título do Projeto 
Síntese e caracterização de filmes híbridos transparentes a base nanofios metálicos e óxido 
de grafeno reduzido 

Prazo Execução (meses): 24 

 

Objetivo Geral 

O objetivo do projeto é sintetizar e caracterizar filmes híbridos transparentes e condutores a base de 

nanofios metálicos e óxido de grafeno reduzido.  

 

Objetivos Específicos 

Sintetizar nanofios metálicos, por via química, com alta razão de aspecto (mais longos e mais finos);  

preparar filmes híbridos sobre substratos transparentes como o vidro e flexíveis, como tereftalato de 

polietileno (PET) ou polipropileno (PP); 

Obter materiais com alta transparência e baixa resistência de folha; 

 

Palavras-chave 

1 – filmes transparentes condutores 
2 – nanofios metálicos 
3 – óxido de grafeno reduzido 
4 -      
5 -       

 

Metas Físicas 

1 – Síntese e caracterização dos nanofios metálicos 
2 – Preparação e caracterização dos filmes híbridos  
3 – Participação em eventos científicos 
4 –Entrega de relatório científico 
5 –       

 
  



 
 

 

PLANO DE TRABALHO 

PROJETO PARA BOLSA PÓS-DOUTORADO – EDITAL 6 

 

Justificativa Resumida: 

Filmes transparentes condutores (TCF) podem ser utilizados em dispositivos eletrônicos, 
como em televisores, notebooks, telefones multifuncionais, por exemplo. Com o grande 
aumento no uso desse tipo de dispositivo nos últimos anos, houve um aumento também 
na demanda do uso de materiais com baixo custo e de fontes renováveis que possibilitem 
ampliar a escala de produção dos mesmos a um menor valor com sustentabilidade. O TCF 
mais utilizado comercialmente é o óxido de índio dopado com estanho (ITO), cujo custo é 
alto devido às suas fontes escassas. Com o intuito de buscar novos materiais alternativos 
ao ITO, este projeto propõe a síntese e caracterização de filmes condutores híbridos a base 
de nanofios metálicos e óxido de grafeno reduzido (rGO). Nanofios metálicos têm se 
mostrado um material com grande potencial para a obtenção de filmes condutores flexíveis 
(quando suportados em um substrato polimérico como o PET ou o polipropileno, por 
exemplo)(1-5). A adição do rGO contribui para a construção de materiais mais resistentes 
(tanto mecanicamente, quanto quimicamente), além de poder facilitar a percolação 
elétrica, diminuindo a concentração necessária das nanoestruturas nos filmes para manter 
a condutividade com maior transparência (6-10). Os parâmetros de síntese dos nanofios 
serão estudados, via síntese química, uma vez que para a construção de filmes condutores 
transparentes, quanto mais longos e finos forem os nanofios, melhores serão suas 
propriedades para esta finalidade (11-16). Estes materiais nanoestruturados serão 
caracterizados por microscopias eletrônicas de varredura (SEM) e transmissão (TEM), 
microscopia de força atômica (AFM), espectroscopias no infravermelho (IR) e no UV-
visível, difração de raios-x e medidas elétricas utilizando o método de 4 pontas, visando 
obter materiais com características desejáveis aos TCFs, como alta condutividade e 
transparência óptica.  
 

CRONOGRAMA FÍSICO 
 

META FÍSICA 1 - Síntese e caracterização dos nanofios metálicos 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Aquisição de reagentes químicos 
entrega dos produtos no 
IPEN 

1 18 

Aquisição de materiais de laboratório 
entrega dos produtos no 
IPEN 

1 18 

 

META FÍSICA: 2 - Preparação e caracterização dos filmes híbridos  
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

aquisição de aerógrafo entrega do equipamento 
no IPEN 

1 6 

aquisição de spin coater entrega do equipamento 
no IPEN 

1 6 

aquisição de sondas para AFM 
entrega dos produtos no 
IPEN 

1 12 
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META FÍSICA: 3 - Participação em eventos científicos 
 
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

submissão de trabalho  
 
aceite do trabalho 

6 18 

inscrição no evento  
pagamento de inscrição 
 

6 18 

Elaboração de poster/apresentação      
 

confecção de poster 6 18 

participação em evento apresentação de trabalho 6 18 

 

META FÍSICA: 4 -  
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

tratamento dos dados 
obtenção de graficos, 
planilhas e imagens 
tratadas 

6 24 

elaboração de relatório científico Entrega de relatório 
científico  

12 24 

 

META FÍSICA: 5 -       
 

ATIVIDADES: 
 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

      
         

   

  
  
  

      
         

   

  
  
  

      
         

   

  
  
  

      
         

   

  
  
  

      
         

   

  
  
  

 
 

Resultados Esperados 

1 – Obtenção de nanofios metálicos com alta razão de aspecto 
2 – obtenção de filmes híbridos transparentes condutores 
3 – filmes com alta transparencia óptica e baixa resistência de folha 
4 –apresentação dos resultados em eventos científicos 
5 - publicação dos resultados em revistas indexadas  
6 -       
7 -       
8 -       
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9 -       
10 -       

 

Grau de Inovação (se houver): 
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