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DESCRIÇÃO DO PROJETO 

Título do Projeto 

Pesquisa e desenvolvimento de sensores eletroquímicos para dióxido de carbono 

Prazo Execução (meses): 24 

 

Objetivo Geral 

Produzir um dispositivo sensor de dióxido de carbono composto de eletrodos metálicos, eletrólitos 

compósitos de LAMOX com carbonatos de lítio, sódio e potássio. Avaliar a sensibilidade, o tempo de 

resposta, a seletividade e a reprodutibilidade 

 

Objetivos Específicos 

Síntese e análise estrutural de pós cerâmicos LAMOX 

Preparação e análise estrutural e química de membranas porosas 

Impregnação das membranas cerâmicas com mistura eutética de carbonatos 

Análise estrutural e química das membranas impregnadas 

Análise das membranas impregnadas por espectroscopia de impedância 

Análise da força eletromotriz gerada por diferentes teores de CO2 

Montagem e testes de seletividade, sensibilidade e tempo de vida do sinal de dispositivo sensor 

 

Palavras-chave 

1 - Sensor de dióxido de carbono 

2 - membranas cerâmicas 

3 - eletrólitos sólidos 

4 -      

5 -       

 

Metas Físicas 

1 - Síntese e caracterização de pós cerâmicos de LAMOX 

2 - Preparação de membranas porosas 

3 - Impregnação e análise estrutural e elétrica das membranas porosas com composição 
eutética de carbonatos 

4 - Montagem e análise de dispositivo sensor de CO2 

5 - Escrita de relatório e artigo científico 
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Justificativa Resumida: 

Atualmente, a necessidade de desenvolvimento de sensores de dióxido de carbono (CO2) 
comercialmente viáveis e de alta confiança é importante para minimizar efeitos do gás estufa 
e o impacto nas mudanças climáticas. Neste projeto, é proposto o uso de eletrólitos sólidos 

cerâmicos de vanadato de bismuto dopado com titânio e molibdato de lantânio dopado com 
tungstênio como matriz e compósito cerâmico com composição eutética de carbonatos de 

lítio, sódio e potássio para obtenção de um sensor eletroquímico para a detecção e 
quantificação de dióxido de carbono. É a primeira vez que esse compósito é utilizado como 
meio detector e espera-se obter um sensor de CO2 sensível, seletivo e reprodutível. 
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CRONOGRAMA FÍSICO 

 

META FÍSICA 1 - Síntese e caracterização de pós cerâmicos de LAMOX 
 
 

ATIVIDADES: 

 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Preparação de pós cerâmicos de LAMOX e BiTiVOX 
pelo método sol-gel. 

Obtenção de pó 
cerâmicos amorfo (PUF) 

01 07 

Análise térmogravimétrica do PUF 
Obtenção de 
termograma indicando 

temperaturas de 
tratamento térmico das 
amostras 

02 07 

Tratamento térmico do PUF nas temperaturas 
indicadas 

Obtenção de pó cerâmico 
cristalino na fase 
desejada 

02 07 

Análise dos pós cerâmicos cristalinos por 

difratometria de raios X 

Obtenção de 
difratograma para 
análise da fase cristalina 

03 07 

      
      

   
   

  
  
  

 

META FÍSICA: 2 - Preparação de membranas porosas 
 
 

ATIVIDADES: 

 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Preparação e tratamento térmico de pastilhas para 
obtenção de estrutura porosa 

Obtenção de membranas 
porosas 

03 11 

Análise estrutural das membranas obtidas por difração 
de raios X 

Otenção de membranas 
porosas com a fase 

estrutural desejada 

04 11 

Análise da porosidade 
Obtenção do grau de 
porosidade das 

membranas 

05 12 

      

         

   
   

   

            
   
   

   
   

 

META FÍSICA: 3 - Impregnação e análise estrutural e elétrica das membranas porosas com 

composição eutética de carbonatos 

 

 
ATIVIDADES: 

 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Impregnação das membranas cerâmicas com 
composição eutética de carbonatos 

Obtenção de eletrólito 
sólido compósito de 

05 14 
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LAMOX e carbonatos 

Análise do eletrólito por microscopia eletrônica de 
varredura 

Obtenção de micrografias 
dos eletrólitos 

05 15 

Análise do eletrólito por microscopia por sonda Obtenção da topologia dos 

eletrólitos 
05 15 

Análise por espectroscopia de fluorescência Obtenção da composição 

química da membrana 
06 15 

Análise por espectroscopia de impedância Obtenção da condutividade 
do eletrólito sólido 

compósito 

06 15 

 

META FÍSICA: 4 - Montagem e análise de dispositivo sensor de CO2 

 
ATIVIDADES: 

 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Análise da força eletromotriz gerada sob diferentes 
teores de CO2 

Obtenção da 
reprodutibilidade 

12 20 

Montagem do dispositivo sensor de CO2 com 

diferentes eletrodos metálicos 

      

12 20 

Teste do tempo de resposta Obtenção do tempo de 
resposta 

12 20 

Teste de seletividade com mistura de gases Obtenção do grau de 
seletividade do sensor 

12 20 

               
   

  
  
  

 

META FÍSICA: 5 - Escrita de relatório e artigo científico 

 
ATIVIDADES: 

 
INDICADOR FÍSICO DE EXECUÇÃO 

Duração 
Prevista 

Inicio Fim 

Revisão da análise dos dados obtidos e literatura 
Análise dos resultados 
experimentais 

20 24 

Escrita e submissão de relatório e artigo científico 
Publicação em periódico 
indexado 

20 24 

      
         

   

  
  
  

      
         

   

  
  
  

      
         

   

  
  
  

 
  



 
 

 

PLANO DE TRABALHO 

PROJETO PARA BOLSA PÓS-DOUTORADO – EDITAL 6 

 

Resultados Esperados 

1 - Obtenção de sensor de CO2 

2 - Submissão de pedido de patente 

3 -       

4 -      

5 -       

6 -       

7 -       

8 -       

9 -       

10 -       

 

Grau de Inovação (se houver): 

Pela primeira vez serão utilizados os eletrólitos sólidos de vanadato de bismuto dopado com 
titânio e molibdato de lantânio dopado com tungstênio. 
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