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RESUMO

Este trabalho apresenta, de maneira cronolégica, a evolugdo do sistema de resposta a
acidentes nucleares e radiolégicos no Brasil, abordando com maior énfase a participagdo da
Comissdo Naciona de Energia Nuclear (CNEN). A partir de um Unico procedimento de acdo
protetora, conhecido como “scram”, adotado para os primeiros reatores de pesquisa operados no pais,
chega-se aos atuais planos de resposta a situagdes de emergéncia. Finalmente, o estagio do atua

programa em relacdo s organizagdes envolvidas neste tipo de atendimento € analisado.
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. INTRODUCAO

ApO6s a Segunda Grande Guerra, o uso da energia
nuclear para fins pacificos passou a ser bastante difundido.
Com base na experiéncia muito bem sucedida da utilizagdo de
raios-X namedicina, principalmente para fins de diagnéstico,
comecaram a ser amplamente empregadas fontes de
radiacdo (radionuclideos, aceleradores) para aplicacfes
terapéuticas. Atualmente tem-se nesta &rea um conhecimento
tedrico e uma experiéncia prética compativel com as técnicas
mais desenvolvidas, permitindo que utilizactes de técnicas
nucleares sejam feitas de uma forma considerada segura e
aceitavel, tanto pela comunidade cientifica como pea
populacéo em geral.

Embora os riscos envolvidos no estégio atua da
tecnologia nuclear sejam inferiores aos das demais
tecnologias, falhas anda sdo possiveis e seus acidentes,
independentes das causas e efeitos, geram repercussoes
maiores dos que os acidentes causados pelas indistrias
convencionais. Varios acidentes de grande repercussdo como
aqueles que ocorreram em Three Mile Idand, Chernobyl e
Goidnia ainda estd vivos em nossas lembrangas. Eles
provaram que existia a necessidade de reavaiar-se

continuamente o nivel de seguranca nas instalagdes nucleares
e radiativas para prover meios mais efetivos para evitar a
ocorréncia de graves acidentes acarretando situacdes
potenciais ou reais de emergéncia para populacdes,
instalagbes e meio ambiente, quando barreiras protetoras
para a protecdo fisica e radiolégica ndo foram eficazes ou
foram violadas.

Mesmo considerando a adogdo do aperfeicoamento
continuo de medidas de seguranca preventivas, um plano
para situacles de emergéncia é ferramenta indispensavel para
fazer frente a situagbes que fogem do controle daqueles que
estdo utilizando fontes de radiacdo. Algumas situagdes séo
mais previsiveis permitindo um plangamento mais adequado
e redista e, quanto mais abrangente for um plano de
emergéncia para  Situacdes especificas, mais efetiva serd a
sua aplicabilidade e eficacia.

I1. APRIMEIRA ACAO PROTETORA
Em 1956 foram criados o Ingtituto de Energia

Atdmica (IEA), atua Instituto de Pesquisas Energéticas e
Nucleares (IPEN), instalado no campus da Universidade de



Séo Paulo, e a Comissdo Nacional de Energia Nuclear
(CNEN), no Rio de Janeiro. O primeiro tinha por finalidade
desenvolver pesquisas sobre energia atdmica para fins
pacificos, como a producao de radioisétopos e aformacdo de
pessoal em ciéncia e tecnologia nucleares [1]. A CNEN,
0rgéo ligado a Presidéncia da Republica, foi encarregada de
propor medidas necessarias a orientagdo da politica geral de
energia nuclear em todas as suas fases e aspectos [2]. A
legidag@o incluia entre as responsabilidades desta Comisséo a
normalizagdo e regulamentagdo do uso da energia nuclear
para a seguranca e protecdo dos trabalhadores
ocupacionalmente expostos a radiagfes ionizantes, da
populacdo e do meio ambiente.

Em 1957, o IEA instalou o primeiro reator nuclear
experimental no pais. A primeira agdo protetora de carater
emergencial para os trabalhadores do prédio do reator,
adotada com a aguiescéncia da CNEN, foi o sistema de
“scram”, que é o desligamento rapido do reator através das
barras de seguranca em caso de emergéncia, e a retirada do
pessoal do prédio do reator. A traducdo literal desta palavra
inglesa é “dar o fora’, “safar-sg”. Assim, a primeira agdo
protetora para emergéncias adotada no pais foi a auto-
evacuacdo, prética em total sintonia com aquelas adotadas
em paises tecnol ogicamente mais avangados para responder a
situacBes de emergéncia similares. Este mesmo procedimento
foi implementado no segundo reator de pesquisa a entrar em
operagdo no pais, em novembro de 1960, no Ingtituto de
Pesquisas Radioativas (IPR), aua Centro de
Desenvolvimento de Tecnologia Nuclear (CDTN), localizado
em Belo Horizonte no campus da Universidade Federal de
Minas Gerais. O primeiro reator de pesquisa inteiramente
projetado, construido e testado por uma equipe técnica
brasileira foi o “Argonauta’, do Instituto de Engenharia
Nuclear (IEN) localizado no campus da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, oficialmente inaugurado em 07 de maio de
1965. Também para este reator o primeiro procedimento
adotado em caso de uma situacdo de emergéncia foi o
“scram”.

I11. A CRIACAO DO SIPRON

ApOs 0 acidente em um dos reatores da central
nuclear de Three Mile Idand, a Agéncia Internacional de
Energia Atbmica (AIEA) passou a exercer com maior rigor a
sua orientacdo quanto a0 plangamento e preparacdo para
situacBes de emergéncia. O acidente compeliu a AIEA a
reavaliar seu sistema de resposta a situagdes de emergéncia, e
apublicar guias paratroca de informagdes e cooperacéo entre
0s paises-membro, antes e durante tais eventos [ 3].

O Sistema de Proteco ao Programa Nuclear
Brasileiro (SIPRON) foi instituido em 1980 [4], refletindo
esta preocupacd0 mundia em relagdo a seguranca das
instalagcbes nucleares. O objetivo principal do SIPRON é
assegurar o plangjamento integrado, em um Unico sistema, de
todas as agbes de seguranca relacionadas ao programa
nuclear brasileiro, particularmente aguelas com relagdo aos
trabalhadores ocupacionalmente expostos, a populagdo e ao
meio ambiente.

Desde a sua criagdo até o acidente de Goidnia, as
acles relativas a0 plangamento de emergéncia eram de
responsabilidade da Secretaria de Defesa Civil do Ministério
do Interior (SEDEC/MINTER), assessorada tecnicamente
pela CNEN. Esta responsabilidade abrangia o esclarecimento
e ainformacao regular para o publico, tanto durante situagdes
normais como em situagOes reais de acidente. A organizagdo
das acbes de emergéncia estavam contidas nas “Normas
Gerais para Instalagdo e Funcionamento da Junta de
Coordenacdo Gera de Emergéncia (JCGE)”. Este sistema
tinha como meta principa responder a acidentes em reatores
nucleares, em particular para a Centra Nuclear Almirante
Alvaro Alberto (CNAAA), locaizada em Angra dos Reis,
Rio de Janeiro. O acidente de Goiénia demonstrou que as
situagcles de emergéncias ndo nucleares, denominadas
emergéncias radiolégicas, também precissvam de um
plangjamento similar aquele disponibilizado para as situacfes
de emergéncia oriundas de instalagBes nucleares.

Em 1988, através do Decreto n° 96.755 de
27/09/88, ocorreu uma restruturacéo do sistema de resposta a
situagdes de emergéncia. Ao Exército Brasileiro (EB),
integrante deste sistema, foi delegada a responsabilidade de
planegjar e implementar as medidas protetoras, modificando a
estrutura anterior. O plangjamento idealizado pelo EB visava
basicamente como medida protetora a evacuacdo da
populagdo circunvizinha a CNAAA (para até um raio de 15
km) em caso de um acidente nuclear grave, potencial ou real.
Este era 0 plano de emergéncia conhecido como “Plano de
Evacuagéo”.

Devido a modificacBes ocorridas a partir de 1990
nos Ministérios e no funcionamento de o¢rgdos da
administracdo publica federa, foi feita uma regulamentagéo
do SIPRON [5] em 1992. Neste Decreto estdo definidas as
responsabilidades de cada érgdo do SIPRON em casos de
situacBes de emergéncias nucleares e/ou radiol ogi cas.

Novamente, em 1997, a estrutura do SIPRON foi
modificada de modo a adequédla a nova estrutura
governamenta [6], representada na Figura 1, composta por
diversas organizagdes federais, estaduais e municipais, onde
atualmente o Orgdo Central € a Secretaria de Assuntos
Estratégicos (SAE), que possui a responsabilidade da
orientagdo superior, coordenagdo geral, controle e supervisio
do sistema.
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Figura 1. Representacéo da Estruturado SIPRON

Os 6rgaos de Coordenagdo Setorial sio responsaveis
pelo assessoramento do Orgdo Central. A CNEN, que integra



esta Coordenacdo, compete a coordenagdo setorial nos
campos de:

a) protecdofisica,

b) savaguardas,

C) segurancanuclear e

d) radioprotegéo,
na forma da legidagcd em vigor, devendo para tanto
estabelecer normas, diretrizes e instrucbes para estes
campos, supervisionando e fiscalizando a aplicagdo das
mesmas.

Ainda em 1997 foram regulamentadas as medidas
necess&rias a instalagdo e ao funcionamento da estrutura
operacional encarregada da resposta a uma situagdo de
emergéncia nuclear [7]. Através destas, foram introduzidos
vérios centros de gerenciamento, coordenagdo e informagdo
sobre a situagcdo de emergéncia. Estes centros estdo
localizados em Brasilia e na Capitd do Estado onde a
emergéncia ocorreu, e também no municipio onde esta
localizada a instalagdo nuclear. Acoplado ao Centro de
Coordenagdo Municipal estd o Centro de Informacfes de
EmergénciaNuclear (CIEN).

IV . OS PRIMEIROS PLANOS DE EMERGENCIA

Em 1956 surgiu a primeira intengdo de construir-se
uma pequena usina nuclear (10 MW), no nordeste do estado
do Rio de Janeiro. Porém o custo do empreendimento fez com
gue o projeto fosse abandonado. Posteriormente , em 1959,
foi criada a Superintendéncia do Projeto Mambucaba que
visava estudar a viabilidade de construir-se uma usina de
150/200 MW a margem do Rio Mambucaba, divisa entre os
municipios de Angra dos Reis e Paraty, no estado do Rio de
Janeiro. A conjuntura econdmica do pais fez com que este
projeto também fosse paralisado [1]. Em 1969, o Governo
Brasileiro decidiu, finamente, construir a primeira usina
nuclear. Neste mesmo ano, a CNEN publicou uma norma
para escolha de locais para a instaagdo de reatores de
poténcia [8] que contém um item que trata do acidente
méaximo postulado, indicando que ja comecava a haver uma
preocupagdo com 0s possiveis detrimentos a populagdo e ao
meio ambiente, no caso do reator nuclear perder a sua
estanqueidade.

Com aingtituicdo do SIPRON e a indicagdo que a
CNAAA - Angra 1 entraria em operagdo no inicio dos anos
80, foram implementados varios planos para situacbes de
emergéncia. Neste periodo, a CNEN emitiu diversas
diretrizes para elaboracdo do plangjamento para emergéncias,
incluindo a sua propria atuagdo como integrante do sistema
de atendimento a situagbes potenciais eou reais de
emergénciana CNAAA.

A CNEN emitiu o seu primeiro Plano para
SituagBes de Emergéncia no inicio de 1981. O principa
objetivo deste plano era assegurar que, no &mbito de atuacdo
do seu Departamento de Reatores (DR), fossem iniciadas as
medidas apropriadas para a protecdo do publico, de
trabalhadores e do meio ambiente, no caso de um acidente
nuclear naCNAAA. Dentre as suas atribuigdes, o DR deveria
retificar ou ratificar a classificacdo da situagdo de emergéncia

estabelecida pela operadora do reator e fornecer subsidios
para atomada de deciséo.

O primeiro plano para acOes emergenciais de campo
foi elaborado pelo Ingtituto de Radioprotecdo e Dosimetria
(IRD), em 1981 [9]. Este 6rgdo da CNEN é um centro de
referéncia no campo da radioprotecdo, exercendo a fungéo
de inspecionar instalagdes nucleares e radiativas.. No caso de
um acidente nuclear ou de uma emergéncia radiolégica, o
IRD planeja, prepara e implementa agdes de radioprotegéo,
além de coordenar o gerenciamento das atividades da CNEN
previstas no SIPRON.

Este plano destinava-se a orientar a atuagéo do IRD
em caso de um acidente na CNAAA, conforme previsto na
organizacdo da CNEN para emergéncias, e era subdividido
em trés nivels operacionais: diretrizes, tomada de decisdes e
execucdo. No primeiro nivel, a Comissdo Deliberativa da
CNEN fornecia as diretrizes gerais determinando as acles a
serem empreendidas em resposta a situacdo, de acordo com a
orientacdo da Junta de Coordenacdo Geral de Emergéncia
(JCGE), também da CNEN. No segundo nivel, tomada de
decisBes, havia um grupo responsavel quanto a atuacdo geral
da CNEN e quanto ao fornecimento de recomendacfes as
autoridades competentes. Por fim, no nivel de execugdo, as
equipes pré-determinados realizavam suas tarefas, atuando
conforme o tipo de acidente[9].

O objetivo gera deste plano era fornecer a Junta de
Coordenagcdo Geral de Emergéncia da CNEN informagdes
independentes relativas as condigdes radiolégicas do meio
ambiente, fornecer subsidios para a tomada de decisdo
relativa a limitagdo da exposi¢céo a radiagdo de membros do
publico, e orientar as diversas equipes das outras instituicoes
(Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, etc.) quanto aos aspectos
da radioprotecdo. Para alcangar o objetivo do plano, o IRD
tinha o Grupo de Emergéncia (GEM), composto pelo
pessoal técnico dos seus departamentos. Estes técnicos
compunham diferentes equipes para redizar levantamentos
radiol6gicos, inspecdes e investigagdes de campo, e coletar
informacdes sobre a situacdo radiol6gica de modo a avdiar a
gravidade do acidente.

Em 1982, o Governo do Estado do Rio de Janeiro,
através da Secretaria de Estado de Seguranca Publica,
publicou o seu Plano de Operacdes de Emergéncia na Area
Nuclear. Neste plano , conhecido como Plano de Fatos
Emergenciais Ligados a Angra (FELA), a Defesa Civil do
Estado do Rio de Janeiro descrevia as aches a serem
desenvolvidas, considerando as diversas hipbteses que
caracterizavam o acidente no reator Angra-l [10]. Estas
acOes dependiam das informagBes obtidas junto a Furnas
(classificacdo da hip6tese) e da orientagdo dada pela JCGE.

Furnas, operadora do reator nuclear, também emitiu
0 seu primeiro Plano de Emergéncia Local (PEL) [11] neste
periodo, maio de 1981, visto que o reator | da CNAAA
entrou em operacdo em marco de 1982. O PEL tem como
principal objetivo desenvolver atividades dentro dos limites
da érea de propriedade de Furnas, visando a protecdo dos
trabalhadores da instalagdo, dos moradores das vilas
residenciais de propriedade de Furnas, do meio ambiente e da
propria instaacdo nuclear. Furnas é a responsavel pela
classificagdo da classe da emergéncia.



V .PLANOS PARA ACIDENTES NUCLEARES

Até os acidentes de Chernobyl e de Goiania, o tema
emergéncia era tratado muito burocraticamente, ou sgja, as
instituicBes responsaveis pela resposta a um acidente nuclear
tinham os seus planos elaborados, mas pouca atencdo era
dada a parte operacional. Ap6s estes dois acidentes, a opini&o
publica voltou a questionar com muito mais intensidade o uso
da energia nuclear e, como ndo poderia ser diferente, o avo
principa era o reator Angra 1. Assm, o0s 06rgdos do
SIPRON, capitaneados pela SAE, reviram 0S seus
respectivos planos de emergéncia adequando-os a nova
realidade.

Em 1988, a CNEN, atendendo a esta necessidade,
reestruturou 0 GEM/IRD e criou 0 Grupo de Resposta a
Acidente Nuclear ou Emergéncia Radioldgica (GRANER),
que passou a ser o responsavel pelas agdes de radioprotecdo
em situagbes de emergéncia que poderiam ocorrer no
territério nacional. Este grupo, formado basicamente por
técnicos que atuaram no acidente de Goidnia, era também
responsavel pelo apoio a AIEA e a Organizagdo Mundia da
Saide (WHO) para o cumprimento dos acordos
internacionais firmados pelo Brasil na érea de atendimento a
emergéncias radiol 6gicas e acidentes nucleares.

A fim de garantir que as responsabilidades do
GRANER fossem implementadas de uma maneira
coordenada, as atribuigdes do IRD foram reavaliadas e, em
funcdo destas, foi criada uma Assessoria de Plangjamento e
Resposta as Emergéncias (APRAE). Esta assessoria
objetivava garantir que o GRANER agilizasse com eficiéncia
as agles de resposta para acidentes nucleares e emergéncias
radioldgicas em todo o territério nacional. Atuamente, o
Servigo de Atendimento a Emergéncia Radioldgica do IRD
(SAER/IRD) incorporou as atividades da APRAE e do
GRANER.

A CNEN, no inicio dos anos noventa, publicou
vérias instrugbes normatives relativas a sSituagbes de
emergéncia. Face a estes documentos, 0s planos para situagdo
de emergéncia de vérias instituicles tiveram que ser revistos,
incluindo os da prépria CNEN. Também, mudancas na
estrutura do SIPRON provocaram alteragtes nas atribuigoes
das diversas ingtituicdes que o compdem, reforcando a
necessidade de refazer os planos destas organizagoes.

A Situacdo atual para uma pronta resposta a um
acidente na CNAAA é confiavel sob o ponto de vista prético,
considerando os recursos disponiveis alocados. A CNEN tem
um plano que fornece as diretrizes gerais para as situages de
emergéncia, chamada Plano para Situagdes de Emergéncia
(PSE), cuja Ultima versdo é a de 1995 [12]. Para 0 caso
especifico de reatores nucleares, a CNEN publicou o Plano
de Emergéncia Setoria para Reatores de Poténcia (PES-
Rpot) cuja versdo mais atualizada é a de 1997 [13]. Neste
plano estdo estabelecidas quando, como e por quem devem
ser tomadas as agles de resposta para mitigar ou evitar os
detrimentos causados pelo acidente, tanto para a populagdo
como parao meio ambiente.

A Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro, que tem
a responsabilidade de executar as medidas de protegdo da
populagdo em caso de um acidente na CNAAA, também tem

uma versdo atualizada do seu Plano de Emergéncia Externo
(PEE) [14]. Esta versdo incorpora todas as diretrizes
recomendadas pela CNEN e as novas atribuicles
estabel ecidas pelo SIPRON.

O PEL é periodicamente revisado pela Eletronuclear
S/A, empresa criada para suceder Furnas no gerenciamento
das usinas nucleares no Brasil. Na sua Ultima revisdo [15]
foram incorporados os novos requisitos para atender as novas
atribuicdes estabelecidas no SIPRON.

Uma outra ingtituicdo importante, que tem uma
participacdo bastante significativa na implementagdo das
primeiras acbes de resposta no caso de uma Situagdo de
emergéncia na CNAAA, é a Defesa Civil do Municipio de
Angra dos Reis. Esta organizagéo, juntamente com o Corpo
de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro, baseado
em Angra dos Reis, é responsavel pela composi¢éo do Centro
de Coordenacdo e Controle de uma Situacgo de Emergéncia
Nuclear (CCCEN). Para que as suas atribuicbes sgjam
realizadas de maneira coordenada, a Defesa Civil Municipal
tem o seu Plano de Emergéncia Municipa [16] que faz parte
dos Planos de Emergéncia Complementares (PEC).

Outras organizagdes também participam na resposta
a um acidente na CNAAA, e tém planos que compdem os
Planos de Emergéncia Complementares, como o Distrito
Naval de Angra dos Reis, a Policia Rodoviéria Federd, e a
PaliciaMilitar do Estado do Rio de Janeiro.

Para garantir que as instituigdes que compdem a
estrutura plangada atuem de forma coordenada e que os
procedimentos a serem adotados em caso de um acidente
nucler na CNAAA sgam adequados, a SAE tem
supervisionado e coordenado exercicios simulados. Desde
1989, diversos exercicios, parciais e totais, tém sido
realizados nas Zonas de Plangiamento de Emergéncia (ZPE)
nes circunvizinhangas da CNAAA. Alguns destes tém
envolvido a populagdo para a ssimulagdo da evacuagdo. Dois
exercicios parciais foram realizados em dezembro de 1996 e
abril de 1997, onde foram testados os procedimentos dos
planos de algumas ingtituicbes como a CNEN, as Defesas
Civis Federd, Estadua e Municipal, e Furnas. Em junho de
1997 foi realizado o maior exercicio simulado do PEE para a
CNAAA. Nesta ocasido, foram demonstradas as capacidades
totais e parciais das ingtituices para executar 0s seus planos
de emergéncia, conforme previsto no escopo do exercicio.
Peritos nacionais e internacionais estiveram presentes para
observar e avaliar o desempenho das diversas equipes de
diferentes ingtituicdes, que servirdo como referéncia para
corrigir as fahas ocorridas e manter ou aperfeicoar os
procedimentos aprovados.

VI .PLANOS DE EMERGENCIAS RADIOLOGICAS

Desde 1914, com a fundagéo do Ingtituto de Radium
e Eletrologia da Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro,
fontes de radiagd vém sendo utilizadas em tratamentos de
pacientes portadores de cancer[17]. Em 1954 foi inaugurada
a primeira unidade de telecobaltoterapia no Rio de Janeiro,
com uma atividade de aproximadamente 1,11 x 10" Bq
(3.000 Ci), e logo depois foi instalada uma bomba de cobalto



no Instituto Nacional do Céncer. A partir desta data, vérias
instituicdes médicas passaram a utilizar fontes de radiagcdo
bastante intensas para o tratamento do cancer, mas quase
nenhuma importancia era dada a possibilidade de ocorréncia
de acidentes com estes equipamentos. O dedeixo com
equipamentos que utilizam fontes radioativas causou, em
1983, um grande acidente radiol6gico no México, com uma
unidade de telecobaltoterapia [18], e o tragico acidente de
Goiénia em 1987 com uma unidade de teleterapia cuja fonte
era de césio-137 [19], dois dos maiores acidentes
radiol6gicos ja ocorridos no mundo, demonstrando que o
risco de ocorréncia de acidentes radiolégicos ndo foi
estimado com a necessaria precaugao.

Em 1973, a CNEN publicou as Normas Bésicas de
Protecdo Radiolégica [20] onde estabelecia niveis de
referéncia para emergéncia para individuos do publico em
caso de acidentes. Posteriormente, em 1988, baseado nos
novos conceitos de radioprotegdo adotados
internacionalmente, a CNEN substituiu esta publicacéo pela
atual Norma CNEN- NE 3.01 [21]. Em 1987, antes do
acidente de Goidnia, a CNEN publicou o seu Plano para
Situagdes de Emergéncia para instalagfes radiativas, e parao
transporte de materiais radioativos [22]. Ainda sob o estigma
do acidente de Goiania, foi publicada em 1990 a Norma
CNEN NE 3.06 [23], que trata da radioprotegdo e seguranca
nos servicos de radioterapia. Nesta publicacdo esta explicitaa
necessidade de descrever os procedimentos de emergéncia,
incluindo a freqiiéncia dos treinamentos para atender este
requisito. Assim, todos Os servigos existentes e 0s novos
projetos de instalagOes radiativas, quando da renovacdo da
licenca ou obtencdo da mesma, devem possuir em seus planos
de radioprotecdo um capitulo descrevendo os procedimentos
para situacfes de emergéncia naquelainstal aggo.

VIl . CONCLUSOES

A patir de um simples procedimento de auto-
evacuacdo (“scram”) adotado nos primeiros reatores de
pesquisas instalados no pais, tem-se hoje uma estrutura
grande e complexa para o aendimento a situagbes de
emergéncia em instalagBes nucleares. Como ndo poderia
deixar de ser, o foco central desta estrutura € a CNAAA, visto
que é nesta centra que esta localizado o Unico reator de
poténcia em operacdo no pais.

A efetiva coordenacéo da SAE tornou os planos de
emergéncia das diversas ingtitui¢des envolvidas no processo
mais interativos e operacionais. Também ha de se louvar o
esforgo que estas ingtituicdes tém feito para adequar as suas
estruturas operacionais ao sistema de resposta a um acidente
nuclear. Entretanto, face a complexidade existente no
gerenciamento de uma situagdo de emergéncias devido as
mltiplas interfaces entre as diversas ingtituicdes, ainda deve
ser melhor demonstrado, através de exercicios periddicos,
gue os diversos Centros para o Gerenciamento de uma
Situagdo de Emergéncia (naciona, estadual e municipal)
estdo capacitados para exercerem as suas atribuigoes.

A CNEN tem feito um acentuado esforco para
adequar a sua estrutura as atribuices que lhe compete na

Coordenagdo  Setorial. Houve um  pronunciado
aperfeicoamento nos seus planos de emergéncia, embora
outros planos e procedimentos ainda sgjam necessarios. A
CNEN tem feito investimentos tanto no treinamento de
pessoal, através de intercAmbios com instituicGes
internacionais tecnologicamente mais avangadas, como na
aquisicdo de novos equipamentos e instrumentos.

Uma atencdo especia deve ser dada a necessidade
de criar-se uma legislagdo adequada , ndo sO para a area
nuclear mas também para as tecnologias convencionais, que
dé um suporte completo as situagBes de emergéncia. Embora
exista atualmente planos de emergéncia efetivos, estes devem
ser periodicamente revistos e otimizados, quando exequivel
sob 0 ponto de vista sdcio-econdmico. A propria natureza
dindmica desta atividade requer uma constante atualizagdo da
sua estrutura de resposta, dos planos e procedimentos,
podendo-se concluir, portanto, que a histéria das emergéncias
nuclear e radiolégicano Brasil ndo deve ter fim.

REFERENCIAS

[1] deBias, R., A Energia Nuclear no Brasil, Biblioteca
do Exército, 1979.

[2] Presidente da Repliblica, Decreto-Lei N° 41.110, DOU
de 10/10/1956

[3] International Atomic Energy Commission, The IAEA
Emergency Response System, www.iaea.or.at/
worldatom/inforesource/factsheetsemergency.html.

[4] Presidente da Republica, Decreto-Lei N° 1.809 , DOU
de 07/10/1980.

[5] Presidente da Replblica, Decreto N° 623 , DOU de
04/08/1992.

[6] Vice-Presidente da Republica, Decreto N° 2.210, DOU
de 23/04/1997.

[7] Secretaria de Assuntos Estratégicos, Norma Geral
para Instalagdo e Funcionamento dos Centros
Encarregados da Resposta a uma Situagdo de
Emergéncia Nuclear, Portaria N° 27, DOU de 31/03/1997.

[8] Comissdo Naciona de Energia Nuclear, Norma para
Escolha de Locais para Instalacdo de Reatores de
Poténcia, Resolugcdo CNEN 06/69, DOU de 31/07/1969.

[9] Martins, L. A, Plano para SituagGes de Emergéncia a
Ser Seguido pelo Instituto de radioprotecédo e Dosimetria
na Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto - Unidade
1, Documento Interno IRD/CNEN, 1981.

[10] Defesa Civil do Estado do Rio de Janeiro, Plano de
Operacbes de Emergéncia na Area Nuclear CNAAA-
Unidade | , Secretaria de Estado de Seguranca Publica,
Agosto de 1982.



[11] Furnas, Plano de Emergéncia Local, PEL-Furnas
Revisdo 0, maio de 1981

[12] Comissdo Nacional de Energia Nuclear, Plano para
Situagdes de Emergéncia, PSE-CNEN Revisdo 4, dezembro
de 1995

[13] Comissdo Nacional de Energia Nuclear, Plano de
Emergéncia Setorial para Reatores de Poténcia,
PES/RPOT- CNEN Revisdo 4, junho de 1997.

[14] Estado do Rio de Janeiro, SEDEC/RJ, Plano de
Emergéncia Externo - PEE, 1995.

[15] Furnas, Plano de Emergéncia Local, PEL-Furnas
Revisdo 8, marco de 1998.

[16] Municipio de Angra dos ReiRJ - Plano de
Emergéncia Municipal, CONDEC/AR, 1996.

[17] da Mota N. W., A Histéria da Radioterapia no
Brasil, em Radioterapia no Brasil, Liga Paranaense de
Combate ao Cancer, 1995.

[18] U.S. Nuclear Regulatory Commission, Contaminated
Mexican Steel Incident, NUREG -1103, 1985.

[19] International Atomic Energy Agency, The Radiological
Accident in Goiania, IAEA, Viena, 1988.

[20] Comissdo Naciona de Energia Nuclear, Normas
Baésicas de Protecdo Radioldgica, Resolugdo CNEN 06/73,
DOU de 19/09/1973.

[21] Comissdo Nacional de Energia Nuclear, Diretrizes
Béasicas de Radioprotecdo, CNEN-NE-3.01, Resolucéo
CNEN 12/88, DOU de 01/08/1988.

[22] Comissdo Naciona de Energia Nuclear, Plano Para
Situagdo de Emergéncia para instalagdes Nucleares e
Radioativas e Transporte de Materiais Radioativos,
Revisdo 0, abril de 1987.

[23] Comissdo Naciona de Energia Nuclear, Requisitos de
Radioprotecdo e Seguranga para Servigos de
Radioterapia, CNEN - NE-3.06, Resolugdo CNEN 01/90,
DOU de 30/03/1990.

ABSTRACT

This paper presents, in a chronological way, the
evolution of the Brazilian radiological and nuclear accident
response system, emphasizing the National Commission on
Nuclear Energy (CNEN) participation. From a single
countermeasure procedure, known as scram adopted for the
first research nuclear reactors built in the country, until the

current plans to response the emergency situations the
different phases are presented. Finaly, the current programme
is analyzed taking in consideration the organizations involved

in this emergency planning.



