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Prefacio

LaAMN - Asociacion MERCOSUR de Normalizacion
- tiene por objeto promover y adoptar las acciones
para laarmonizaciény la elaboracion de las Normas
en el ambito del Mercado Comun del Sur -
MERCOSUR, y esta integrada por los Organismos
Nacionales de Normalizacién de los paises

miembros.

La AMN desarrolla su actividad de normalizacion
por medio de los CSM - Comités Secloriales
MERCOSUR - creados para campos de accion

claramente definidos.
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Los Proyectos de Norma MERCOSUR, elaborados
en el ambito de los CSM, circulan para votacion
nacional por Intermedio de los Organismos
Nacionales de Normalizacion de los paises

La homologacion como Norma MERCOSUR par
parte de la Asociacion MERCOSUR de
Normalizacion requiere la aprobacion por consenso

Esta Norma MERCOSUR es una adopcion
modificada de la norma IEC 60245-3:1994, Rubber
insulated cables - Rated voltages up to and including
450/750 V - Part 3: Heal resistant silicone insulated
cables, incluyendo la Modificacion 1 (1997-06) con
las diferencias indicadas mas abajo, y fue preparada
por el Comité Sectorial MERCOSUR de Electricidad
(CSM 01 - Electricidad), habiendo sido aprobada a
votacion final en la reunian realizada en San Bernardo

Las diferencias que existen en esta Norma

- se incorpord la Clase 4 especificada en la

- se ampliaron las secciones normalizadas por
la IEC 60245-3 de 25 mm? hasta 240 mm? y se
han especificado para ellas los valores de espesor
de aislacién nominal y los correspondientes a
los diametros exteriores medios (ver 3.3.3, 3.3.5

- se agregd el concepto de ensayo de rutina (R),
el de rutina de recepcion (RR) y el ensayo de
tension entre electrodos (ver 3.4 y la tabla 2).

Prefacio

AAMN -Associagao MERCOSUL de Normalizagao
-tem porobjetivo promover e adotaras agbes paraa
harmonizagao e a elaboragdo das Normas no ambito
do Mercado Comum do Sul - MERCOSUL, e &
integrada pelos Organismos Nacionais de
Normalizagao dos paises membros.

A AMN desenvolve sua atividade de normalizagao
por meio dos CSM - Comités Setoriais MERCOSUL
- criados para campos de agao claramente definidos.

Os Projetos de Norma MERCOSUL, elaborados no
ambito dos CSM, circulam para votag&o nacional por
intermédio dos Organismos Nacionais de
Normalizagéo dos paises membros.

A homologagao como Norma MERCOSUL por parte
da Associagdo MERCOSUL de Normalizagao requer
a aprovagao por consenso de seus membros.

Esta Norma MERCOSUL & uma adogao modificada
da norma IEC 60245-3:1994, Rubber insulated
cables - Rated voltages up to and including
450/750 V - Part 3: Heat resistant silicone insulated
cables, incluindo a Emenda 1 (1997-06), com as
diferencas indicadas abaixo, e foi preparada pelo
Comité Setorial MERCOSUL de Eletricidade (CSM
01 - Eletricidade), tendo sido aprovada para votagao
final na reuniao realizada em San Bernardoem 25 e
26 de novembro de 1999.

As diferencas existentes nesta Norma MERCOSUL
em relagdo a norma |[EC 60245-3:1994 sao as
seguintes:

- incorporou-se a Classe 4 de condutores
especificada na IEC 60228 (ver 3.3.1);

- foram ampliadas as segdes normalizadas pela
IEC 60245-3, adicionando-se as segbes de
25 mm* a 240 mm?, especificando-se para elas
os valores de espessura de isolagdo nominal e
os respectivos didmetros externos medios (ver
3.3.3,3.3.5etabela 1),

- adicionados os conceitos de ensaio de rotina
(R), ensaio de rotina de recebimento (RR) e
ensaio de centelhamento (ver 3.4 e tabela 2).
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NOTA MERCOSUR - En la presente Norma se emplean los
caracteres siguientes:

Requisitos: en tipo Arial 10

Nolas aclaratorias: en tipo Arial pequefio 8

Modificaciones o agregados a la norma
IEC: en tipo Arial Itilico, negrita
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NOTA MERCOSUL - Na presente Norma, empregam-se as
caracleres seguintes:

Requisitos: em tipo Arial 10

Nolas de esclarecimento: em tipo Arial pequeno 8

Modificagoes ou adi¢ées a norma IEC: em
tipo Arial Italico, negrito
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Cables aislados con compuestos elastoméricos termofijos, para tensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive -
Parte 3: Cables aislados con caucho de siliconas con trenza, resistentes al calor
(IEC 60245-3, MOD)

Cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensdes nominais
até 450/750 V, inclusive -
Parte 3: Cabos isolados com borracha de silicone com tranga, resistentes ao calor
(IEC 60245-3, MOD)

1 Objeto

Esta Parte de la norma NM 287, se aplica a los
cables aislados con caucho de siliconas resistentes
al calor, para tensiones nominales de 300/500 V.

Cada cable cumplira los correspondientes
requisitos indicados en la norma NM 287-1 y los
requisitos particulares de esta Parte.

2 Referencias normativas

Las normas siguientes contienen disposiciones que,
al ser citadas en este texto, constituyen requisitos
de esta Norma MERCOSUR. Las ediciones
indicadas estaban en vigencia en el momento de
esta publicacion. Como toda norma esta sujeta a
revision, se recomienda a aquéllos que realicen
acuerdos en base a esta Norma, que analicen la
conveniencia de emplear las ediciones mas
recientes de las normas citadas a continuacion.
Los organismos miembros del MERCOSUR poseen
informaciones sobre las normas en vigencia en el
momento.

NM 243:2000 - Cables aislados con policloruro
de vinilo (PVC) o aislados con compuesto
termofijo elastomérico para tensiones nominales
hasta 450/750 V, inclusive - Inspeccion y
recepcion

NM 244:2000 - Conductores y cables aislados -
Ensayo de tension en seco entre electrodos

NM 287-1:2003 - Cables aislados con compuestos
elastoméricos termofijos, para tensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive - Parte 1:
Requisitos generales (IEC 60245-1, MOD)

NM 280:2002 - Conductores de cables aislados
(IEC 60228, MOD)

NM 287-2 - Cables aislados con compuestos
elastoméricos termofijos, para lensiones
nominales hasta 450/750 V, inclusive - Parte 2:
Metodos de ensayos (IEC 60245-2, MOD)

Impresso por: Mery Piedad Zamudio lgami (ADM.)

1 Objetivo

Esta Parte da norma NM 287 detalha as
especificagdes particulares para cabos para
isolados com borracha de silicone, resistentes ao
calor, para tens&o nominal de 300/500 V.

Cada cabo deve satisfazer aos requisitos
correspondentes dados na NM 287-1 e aos
requisitos particulares desta Parte.

2 Referéncias normativas

As seguintes normas contém disposigoes que, ao
serem citadas neste texto, constituem requisitos
desta Norma MERCOSUL. As edigoes indicadas
estavam em vigéncia no momento desta publicagao.
Como toda norma esta sujeita a revisao, se
recomenda, aqueles que realizam acordos com
base nesta Norma, que analisem a conveniéncia de
usar as edigdes mais recentes das normas citadas
a seguir, Os organismos membros do MERCOSUL
possuem informagaes sobre as normas em vigéncia
no momento.

NM 243:2000 - Cabos isolados com policloreto
de vinila (PVC) ou isolados com composto
termofixo elastomérico, para tensées nominais
ate 450/750 V, inclusive - Inspegao e recebimento

NM 244:2000 - Condutores e cabos isolados -
Ensaio de centelhamento

NM 287-1:2003 - Cabos isolados com compostos
elastoméricos termofixos, para tensoes nominais
até 450/750 V, inclusive - Parte 1: Requisitos
gerais (IEC 60245-1, MOD)

NM 280:2002 - Condutores de cabos isolados
(IEC 60228, MOD)

NM 287-2 - Cabos isolados com compostos
elastoméricos termofixos, para tensées nominais
até 450/750 V, inclusive - Parte 2: Métodos de
ensaios (IEC 60245-2, MOD)
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NM-IEC 60811-1-1:2001 - Métodos de ensayos
comunes para los materiales de aislacién y de
envoltura de cables eléctricos - Parte 1: Métodos
para aplicacion general - Seccién 1: Medicion
de espesores y dimensiones exteriores - Ensayos
para la determinacion de las propiedades
mecanicas

NM-IEC 60811-1-2:2001 - Métodos de ensayos
comunes para los materiales de aislacion y de
envoltura de cables eléctricos. Parte 1: Métodos
para aplicacion general - Seccidn 2: Métodos de
envejecimiento térmico

NM-IEC 60811-2-1:2003 - Métodos de ensayos
comunes para los materiales de aislacion
y de envoltura de cables eléctricos y dpticos -
Parte 2: Métodos especificos para materiales
elastoméricos - Seccion 1: Ensayos de resistencia
al ozono, de alargamiento en caliente y de
resistencia al aceite mineral

IEC 60719:2002 - Calculation of the lower and
upper limits for the average outer dimensions of
cables with circular copper conductors and of
rated voltages up to and including 450/750 V

3 Cables aislados con caucho de siliconas,
resistentes al calor, para una temperatura
maxima de 180°C

3.1 Designacién

287 NM 03.

3.2 Tensién nominal

300/500 V.

3.3 Construccién

3.3.1 Conductor

Numero de conductores: 1

Los conductores cumpliran con los requisitos
indicados en la NM 280, para conductores de las
Clases 4 y 5.

Los alambres pueden ser sin estafiar, estafiados o
protegidos por un metal que no sea el estafio, por
ejemplo plata.

3.3.2 Separador

Un separador de material adecuado aplicado
alrededor del conductor es opcional, aun si los

alambres no estan protegidos por estafio o por otro
metal.

2
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NM-IEC 60811-1-1:2001 - Métodos de ensaios
comuns para os materiais de isolagdo e de
cobertura de cabos elétricos - Parte 1: Métodos
para aplicagao geral - Capitulo 1: Medi¢do de
espessuras e dimensodes externas - Ensaios para
a determinagao das propriedades mecanicas

NM-IEC 60811-1-2:2001 - Métodos de ensaios
comuns para os materiais de isolagdo e de
cobertura de cabos elétricos. Parte 1: Métodos
para aplicagdo geral - Capitulo 2: Métodos de
envelhecimento térmico

NM-IEC 60811-2-1:2003 - Métodos de ensaio
comuns para materiais de isolagdo
e de cobertura de cabos elétricos e dpticos -
Parte 2: Métodos especificos para materiais
elastoméricos - Capitulo 1: Ensaios de resisténcia
ao ozédnio, de alongamento a quente e de
imersao em éleo mineral

IEC 60719:2002 - Calculation of the lower and
upper limits for the average outer dimensions of
cables with circular copper conductors and of
rated voltages up to and including 450/750 V

3 Cabos isolados com borracha de
silicone, resistentes ao calor, para
temperatura maxima de 180°C

3.1 Designagao

287 NM 03,

3.2 Tensao nominal

300/500 V.

3.3 Construgao

3.3.1 Condutor

Nimero de condutores: 1

Os condutores devem atender aos requisitos

indicados na NM 280, para as Classes de
condutores 4 e 5.

Os fios componentes do condutor podem ser nus,
estanhados ou protegidos por outro metal que néo
seja o estanho, como, por exemplo, a prata.

3.3.2 Separador

Um separador de material adequado aplicado em
torno do condutor & opcional, mesmo quando os
fios ndo estejam protegidos por estanho ou por
outro metal.
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3.3.3 Aislacion
La aislacion sera de un compuesto de caucho de

siliconas del tipo IE2 aplicado alrededor del
conductar por extrusion en una sola capa.

El espesor de la aislacion cumplira con el valor
especificado indicado en la tabla 1, columna 2,
3.3.4 Trenza externa

El conductor aislado debera estar cubierto por una
trenza de fibra de vidrio, que cumpla con el parrafo
5.4.2de NM 287-1.

3.3.5 Diametro exterior

El diametro exterior medio no excedera los limites
indicados en la tabla 1, columna 3.

3.4 Ensayos
La conformidad con los reguisitos de 3.3, sera
verificada por inspeccion y por los ensayos indicados
en la tabla 2.

3.5 Guia de uso

La temperatura maxima del conductor en uso normal
sera de 180°C.

NOTA - Otras recomendaciones estan en estudio.

Impressa por: Mery Pledad Zamudio Igami (ADM.)

3.3.3 Isolagao
A isolag@o deve ser de um composto de borracha

de silicone tipo IE2, aplicado sobre o condutor por
extrusdo em camada unica.

A espessura da isolagao deve atender aos requisitos
especificados, indicados na tabela 1, coluna 2.
3.3.4 Tranga externa

Sobre o condutor isolado deve ser aplicada uma
tranca de fibra de vidro, em conformidade com 5.4.2
da NM 287-1.

3.3.5 Diametro externo

O diametro externo médio deve satisfazer aos limites
indicados na tabela 1, coluna 3.

3.4 Ensaios

A conformidade com os requisitos de 3.3 deve ser
verificada por meio de inspegdo e pelos ensaios
estabelecidos na tabela 2.

3.5 Recomendagoes para uso

A temperatura maxima do condutor em regime
normal de operagao e de 180°C.

NOTA - Qulras recomendagdes estdo em estudo,
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Tabla 1/ Tabela 1
Dimensiones del tipo 287 NM 03 / Dimensées do tipo 287 NM 03

1 2 3
Seccion nominal del Espesor de a?slacic‘m . ; :
OUNIICH SO0, . £ pauern i ol | Bl el
nominal do condutor i Valor nominsl
Limite inferior / Limite superior /
Limite inferior Limite superior

Mm”* mm mm mm
0,5 0,6 26 3,3
0,75 0,6 28 3,5
1 086 29 3.7
1.5 0,7 34 4,2
25 0.8 4.0 50
4 0.8 45 56
6 0,8 50 6,2
10 1,0 6.2 78
16 1.0 7.3 9.1
25 1,2 9,0 11,3
35 1,2 10,3 12,8
50 14 12,1 15,1
70 14 13,8 17,3
95 1,6 15,6 19,6
120 1,6 17,3 21,6
150 18 19,2 24,0
185 2,0 21,2 26,5
240 2,2 24,1 30,1

NOTA MERCOSUR: Diametros calculados conforme con la IEC 60719, /
NOTA MERCOSUL: Diametros calculados conforme a IEC 60719.

Exemplar para uso exclusivo - COMISSAD NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR - IPEN-CNEN/SP - 00.402.552/0005-50

4

Impresso por: Mery Piedad Zamudio Igami (ADM.)



av

NM 287-3:2003

Tabla 2 / Tabela 2

Ensayos para el tipo 287 NM 03 / Ensaios para o tipo 287 NM 03

Impresso por; Mery Piedad Zamudia lgami (ADM.)

1 2 3 4
Categoria de Método de ensayo descripto en /
N° de : ensayo / Método de ensaio descrito na
ref. Enayail Ensai Categoria do ~
1 Ensayos eléctricos / Ensaios elétricos
1.1 | Resistencia de los conductores / T.RR NM 287-2 2.1
Resisténcia elélrica dos condutores
1.2 | Tension de ensayo a 2000V / T, RR NM 287-2 2:3
Tensao elétrica a 2 000 V
1.3 | Tension en seco entre electrodos / R NM 244
Centelhamento
2 Prescripciones sobré las disposiciones
constructivas y caracteristicas NM 287-1,
dimensionales / Prescrigées relativas as NM 287-2y | e
= caracleristicas construtivas e NM 243
i dimensionais
% 2.1 | Verificacion de la conformidad con las T,8 NM 287-1 Inspeccion y ensayo
1 disposiciones constructivas / Verificagao manual / Inspeg¢ao e
o da conformidade com os requisitos ensaio manual
=1 construtivos
= 2.2 | Medicion del espesor de |a aislacion / T.S NM 287-2 1.8
a Medig¢ao da espessura da isolagdo
1 2.3 | Medicion del diametro exterior: /
& Medigdo do didmetro externa:
z 2.3.1 | - valor medio / valor médio p NM 287-2 1.11
& 2.3.2 | - ovalizacién / ovalizagao T.S NM 287-2 1.11
14
) 3 Propiedades mecanicas de la aislacion /
5] Propriedades mecanicas da isolagao
-
§ 3.1 | Ensayo de traccion antes del T,8 NM-IEC 60811-1-1 9.1
o envejecimiento / Ensaio de tragao a
E ruptura antes do envelhecimento em
= estufa a ar
L
= 3.2 | Ensayo de traccion después del T.8 NM-IEC 60811-1-2 8.1.31
v envejecimiento en estufa de aire /
z Ensaio de tragdo a ruptura depois do
o envelhecimento em estufa a ar
g 3.3 | Ensayo de alargamiento en caliente / il NM-IEC 60811-2-1 | Capitulo 9/ Segdo 9
o Ensaio de alongamento a quente
2,
5
:L:'
E.{‘
L



NM 287-3:2003

50

552/0005-

) 5

Tl

- 00.40

IPEN-CNEN/SP

- COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR -

%

ICS 29.060.20

Descriptores: conductor eléctrico, cable aislado.
Palavras chave: condutor elétrico, cabo isolado.
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SINTESE DAS ETAPAS DE ESTUDO
Projeto de Norma MERCOSUL 01:00-IEC 60245-3

A série IEC 60245 trata dos cabos isolados com compostos elastoméricos termofixos, para tensées nominais
até 450/750 V, inclusive. Decidiu-se harmonizar essa série de normas de requisitos por ser de importancia
fundamental para o MERCOSUL, em seu objetivo de dispor de um conjunto coerente de normas para
requisitos e ensaios de cabos elétricos.

Este Projeto de Norma MERCOSUL consiste no terceiro capitulo da série de normas 01:00-|EC 60245 e trata
dos requisitos particulares para cabos isolados com borracha de silicone com tranga, resistentes ao calor.

O texto inicial foi elaborado pela Argentina (Espanhol) e Brasil (Porlugués), com desvios em relagéo a |[EC
correspondente. O projeto foi aprovado para votagao pelos paises membros na reuniao realizada em San
Bernardo, Argentina, em 25 e 26 de novembro de 1999,

O projeto, apos editoragéao pela Secretaria Executiva da Associagdo Mercosul de Normalizagao (AMN), foi
encaminhado pela Secretaria Técnica do CSM 01 - Eletricidade, para o estagio de votagéo, aos Organismos
Nacionais de Normalizagao dos paises membros, no periodo Maio a Agosto de 2001,

O projeto recebeu votos de aprovagdo, com sugestoes da Argentina e Brasil. Essas observagdes foram
consolidadas em um documento, que foi enviado aos ONN dos paises membros. Resolvidas as questoes
surgidas, o Projeto foi aprovado para publicagéo, com as corregdes de forma concordadas. Como foram feitas
alteragbes em relagao a |EC original, o critério de adogdo é o modificado (MOD), recebendo numeracgao
sequencial acrescida da sigla NM, com a indicagao da norma base IEC.
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